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Em um mundo ameacgado por problemas ambientais, impulsionar uma economia mais
respeitosa com o0 meio ambiente ndo é uma opcao e sim uma necessidade. Assim, perante
das inumeras consequéncias ambientais, as organiza¢gdes, governos e comunidades
cientificas estdo em constante busca de uma solugdo adequada. Isso faz com que as
tematicas Meio Ambiente e Sustentabilidade tornem-se global. Diante disto, a Organizacao
das Nagoes Unidas (ONU) em 1972 realizou a primeira Conferéncia das Nag¢des Unidas
sobre o Meio Ambiente, conhecida como Conferéncia de Estocolmo, na capital da Suécia.
Em consequéncia disto, em 1983 foi criada a Comissdo Mundial sobre o Meio Ambiente
e Desenvolvimento, com propostas mundiais na area ambiental para a sobrevivéncia da
espécie humana e a biodiversidade.

No ano de 2000, por meio da Declaragédo do Milénio das Nagbes Unidas, surgiram
os “Objetivos de Desenvolvimento do Milénio (ODM)”, os quais foram adotados pelos 191
estados membros, inclusive o Brasil. Os ODM tinham como objetivo dar continuidade as
acoes em prol do desenvolvimento sustentavel. A partir do legado dos ODM, em 2015 os
paises signatarios da ONU, assumiram o compromisso com 0s novos objetivos do milénio
para o Desenvolvimento Sustentavel, estabelecendo 17 Objetivos do Desenvolvimento
Sustentavel (ODS) e 169 metas a serem atingidos até o ano de 2030. Tratam-se de
objetivos e metas claras, para que todos os paises adotem de acordo com suas préprias
prioridades uma parceria global que orienta as escolhas necessarias para melhorar a vida
das pessoas, no presente e no futuro.

Nesse contexto, tém-se fomentado em diversos paises, inclusive no Brasil, a
proposicéo de aparatos legislativos ambientais e investimentos em acbes e pesquisas
em empresas e instituicbes de ensino em prol da Agenda da Sustentabilidade. Até o
momento, o Brasil apresentou avancos consideraveis e cumpriu grande parte das metas
estabelecidas, por exemplo, a melhorias nas matrizes energéticas e busca de alternativas
aos combustiveis fésseis, o que pode facilitar o cumprimento desses objetivos até 2030.

Diante deste cenario, este e-book “Agenda da Sustentabilidade no Brasil:
Conhecimentos teéricos, metodolégicos e empiricos” foi produzido como um esforgo para
impulsionar as agfes em direcdo a agenda da Sustentabilidade 2030, especialmente
no Brasil que ainda carece de conhecimento e experiéncias com solugbes praticas de
Sustentabilidade para os desafios globais. O e-book contém um conjunto de com 17 artigos
que agrupam estudos/pesquisas de cunho nacional envolvendo questdes relacionadas
ao desenvolvimento sustentavel sob diferentes perspectivas e para diversos publicos.
Portanto, sdo apresentados projetos praticos, experiéncias de pesquisas empiricas e
métodos de ensino implementados no Brasil, que certamente contribuirdo para o fomento
da Sustentabilidade.



Por fim, agradecemos aos diversos pesquisadores por todo comprometimento para
atender demandas académicas de estudantes, professores e da sociedade em geral,
bem como, destacamos o papel da Atena Editora, na divulgacédo cientifica dos estudos
produzidos, os quais sdo de acesso livre e gratuito, contribuindo assim com a difusédo do
conhecimento.

Desejamos a todos uma boa leitura!

Clécio Danilo Dias da Silva
Milson dos Santos Barbosa
Danyelle Andrade Mota



(071 =11 1 1] N0 X5 [T 1

ECONOMIA CIRCULAR: PRIMORDIOS E DESAFIOS NOS PAISES DESENVOLVIDOS E
EM DESENVOLVIMENTO

https://doi.org/10.22533/at.ed.2592123081

(071 =11 1 1] N0 X5 20 20

SUSTENTABILIDADE DE EVENTOS E O ENVOLVIMENTO DOS STAKEHOLDERS -
CASO DE ESTUDO FEIRA DE LEIRIA

https://doi.org/10.22533/at.ed.2592123082

(071 =11 1 1] W0 X< JOUuu T 33

ELECTROMAGNETIC SOLAR RADIATION CONVERSION USING RECTIFYING
ANTENNAS RECTENNA: A CRITERION FOR TYPOLOGY OPTIMIZATION OF BOW-TIE,
DIPOLE, SPIRAL, LOG-PERIODIC AND MEANDER

https://doi.org/10.22533/at.ed.2592123083

(07,1 =11 1 1] W0 X0 ST 40

AVALIACAO DA RADIACAO ULTRAVIOLETA PARA APLICACAO DE CELULAS
MULTIJUNCAO

https://doi.org/10.22533/at.ed.2592123084

(07,1 =1 1 1 1] N0 Y- J0 T 52

ESTUDO DA VIABILIDADE DE CONVERSAO DE ENERGIA MECANICA CORPORAL EM
ENERGIA ELETRICA: NANOGERADORES

https://doi.org/10.22533/at.ed.2592123085

(07,1 =11 1 1] N0 Y- J0UN T 62

AVALIACAO DAS CONSEQUENCIAS DA INSERCAO DA GERAGCAO SOLAR
FOTOVOLTAICA DISTRIBUIDA DENTRO DAS REDES DE DISTRIBUIGAO

https://doi.org/10.22533/at.ed.2592123086



[07.Y =11 1 1] W0 Y 200U 72

ANALISE DE DADOS DE UMA USINA SOLAR DE GRANDE PORTE COM TRACKER DE
UM EIXO

https://doi.org/10.22533/at.ed.2592123087

(07,1 =11 1] W0 X: J00u T 81

AVALIACAO DO EFEITO DO PLASMA FRIO NA REMOGAO DE PESTICIDA EM AGUAS
PARA ABASTECIMENTO PUBLICO

https://doi.org/10.22533/at.ed.2592123088

(07,1 =11 1 1] W0 X JEUu T 92
CAPIM JARAGUA COMO LIGANTE EM BRIQUETES DE FINOS DE CARVAQO

https://doi.org/10.22533/at.ed.2592123089

CAPITULO 0..eeeceeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeemssasesssssenessnsssassssssesssessnsasassssssenenensassesssssanenn 101

POTENCIAIS APLICAGOES DA VINHAGA DA CANA-DE-AGUCAR VISANDO A
PRODUGCAO MAIS LIMPA: UMA REVISAO INTEGRATIVA

https://doi.org/10.22533/at.ed.25921230810

CAPITULO 11 et eeeeeseseeeeesesemssasesssssesssensasasasassssssesnsnsasssssesenensnsassasssssanennn 114

CAVITACAO HIDRODINAMICA COMO PRE-TRATAMENTO DE BAGACO DE CANA-DE-
ACUCAR: UMA REVISAO SISTEMATICA

https://doi.org/10.22533/at.ed.25921230811



(07 =11 1 1] W0 15 -3 128

POTENCIAL INSETICIDA DAS SEMENTES COMO ALTERNATIVA AO CONTROLE
SUSTENTAVEL DO Aedes aegypti L. (DIPTERA: CULICIDAE)

https://doi.org/10.22533/at.ed.25921230812

(07 =11 1 1] W0 J5 T TN 141

DESENVOLVIMENTO DE OFICINAS PARA CONFECGCAO DE PRODUTOS
SUSTENTAVEIS UTILIZANDO LONA DE BANNERDURANTE A PANDEMIA DA COVID-19

https://doi.org/10.22533/at.ed.25921230813

(07 =11 1 1] W0 15 1 VN 149

DESENVOLVIMENTO DE UM PROCESSO PRODUTIVO PARA A FABRICACAO DE
PLACAS TATEIS

https://doi.org/10.22533/at.ed.25921230814

(07 =11 1 1] W0 15 1 J0Tu T 162

RESERVATORIO DE AGUA INTELIGENTE PARA DEFICIENTES AUDITIVOS
RIBEIRINHOS

https://doi.org/10.22533/at.ed.25921230815

(07 =1 1 1 1] W0 15 - 0 173

METHODOLOGY FOR ASSESSING ENVIRONMENTAL EFFICIENCY IN MUNICIPALITIES
USING DATA ENVELOPMENT ANALYSIS

https://doi.org/10.22533/at.ed.25921230816



(07 =11 1 1] W0 J5 r 20T 193

ESTRATEGIAS SUSTENTAVEIS DE MITIGAGAO E ADAPTAGAO AOS IMPACTOS
PROVENIENTES DE ACOES ANTROPICAS E MUDANCAS CLIMATICAS: O COMPLEXO
PORTUARIO DE ITAJAI NA FOZ DO RIO ITAJAI-ACU

https://doi.org/10.22533/at.ed.25921230817
SOBRE OS ORGANIZADORES
INDICE REMISSIVO.....eeeeeeeeeeeeesesesessesesssmsasasassssssssnsssnsasassssssssssssnsasasasssssssessnsnsasas 214



Data de aceite: 20/08/2021
Data de submissdo: 18/08/2021

Brasil / PhD. em Arquitetura e Urbanismo,
P6s-Doutorado (2019-2020) /pelo Instituto de
Estudos Avancados da Universidade de Séao
Paulo (IEA-USP). Pesquisador e Professor
na Universidade Presbiteriana Mackenzie
em Arquitetura e Urbanismo. Responsavel
pelo Laborat6rio de Estratégias Projetuais

— (LABSTRATEGY FAUMACK) — www.lab-
strategy.com. Sao Paulo - SP
http://lattes.cnpq.br/8524575047516193
https://orcid.org/0000-0002-7740-4455.

Arquiteta e Urbanista. P6s-graduanda como
Aluna Especial (2021) da Universidade de Séo
Paulo (FAU-USP). Pesquisadora no Laboratério
de Estratégias Projetuais (LABSTRATEGY
FAUMACK) — www.lab-strategy.com

Joinville — SC
http://lattes.cnpq.br/9425772300233768
https://orcid.org/0000-0002-1963-2134

Graduanda no curso de Arquitetura e
Urbanismo pela Universidade Presbiteriana
Mackenzie. Discente pesquisadora no
Laboratério de Estratégias Projetuais
(LABSTRATEGY FAUMACK)
www.lab-strategy.com

Séo Paulo — SP
http://lattes.cnpq.br/3916449065793640

Mestranda Arg. Urbanismo Faculdade de
Arquitetura e Urbanismo de Séo Paulo.
Séo Paulo — Pesquisadora no Laboratério
de Estratégias Projetuais (LABSTRATEGY
FAUMACK) — www.lab-strategy.com. SP
http://lattes.cnpq.br/8240103119006054

Graduanda no curso de Arquitetura e
Urbanismo pela Universidade Presbiteriana
Mackenzie. Discente pesquisadora no
Laboratorio de Estratégias Projetuais
(LABSTRATEGY FAUMACK) — www.lab-
strategy.com. Séo Paulo — SP
http://lattes.cnpq.br/8123610848283631

Dr. Arg. Urbanista Universidade Presbiteriana
Mackenzie. Sao Paulo —SP
http://lattes.cnpq.br/8371084638138718

Graduando no curso de Arquitetura e
Urbanismo pela Universidad de Concepcion.
Concepcién — Chile. Discente pesquisador
no Laboratério de Estratégias Projetuais
(LABSTRATEGY FAUMACK)
www.lab-strategy.com
http://lattes.cnpq.br/8487490697062688

Mestrando em Arquitetura Universidad de
Concepcién. Concepcién — Chile. Discente
pesquisador no Laboratério de Estratégias

Projetuais (LABSTRATEGY FAUMACK)
www.lab-strategy.com
https://orcid.org/0000-0002-4887-0203


http://lattes.cnpq.br/8524575047516193.
https://orcid.org/0000-0002-7740-4455
http://lattes.cnpq.br/9425772300233768
http://lattes.cnpq.br/3916449065793640
http://lattes.cnpq.br/8123610848283631
https://orcid.org/0000-0002-4887-0203

Arquiteta e Urbanista. Pés-graduanda como Aluna Especial (2021)
da Universidade de Sao Paulo (FAU-USP)

Discente pesquisadora no Laboratério de Estratégias Projetuais
(LABSTRATEGY FAUMACK) — www.lab-strategy.com
https://orcid.org/0000-0002-8343-5725

RESUMO: O trabalho versa compreender na regidao da Foz do Rio ltajai-A¢u em Santa
Catarina, as caracteristicas antropicas que contextualizam a geografia local, através do
impacto ambiental. Compreendem-se 0s aspectos que ocasionam a elevagdo do nivel
dos oceanos, impactando aproximadamente 10% da populacdo global. No Brasil, cerca
de 50.700.000 pessoas vivem em regibes litoraneas, sendo 2.900.000 em Santa Catarina,
afetando a economia local. Devido a esta fenomenologia, é de extrema importancia analisar
os futuros riscos que estas cidades podem sofrer frente as intempéries climaticas. Esta
problematica permitiu estabelecer medidas mitigadoras que se pautam pelas instruces
estabelecidas pela Associacao Internacional de Cidades e Portos (AIVP) que se utilizaram
dos “Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel” (ODS), como recomendacdes para pactos
ambientais, fomentados através de estratégias como modelos propositivos para o surgimento
de cenarios temporais, estabelecidos pelos protocolos existentes na localidade investigada.
PALAVRAS - CHAVE: Estratégias Sustentaveis, Estratégias de Resiliéncia, Meio Ambiente,
Acdes Antrdpicas.

ABSTRACT: The work aims to understand in the region of Foz do Rio Itajai-Ac¢u in Santa
Catarina, the anthropic characteristics that contextualize the local geography, through the
environmental impact. Aspects that cause the rise in the level of the oceans, impacting
approximately 10% of the global population, will be analyzed. In Brazil, about 50,700,000
people live in coastal regions, with 2,900,000 in Santa Catarina, affecting the local economy.
Due to this phenomenology, it is extremely important to analyze the future risks that these
cities may suffer from climate change. This problem allowed the establishment of mitigating
measures that are guided by the instructions established by the International Association
of Cities and Ports (AIVP) that used the “Sustainable Development Goals” (SDGs) as
recommendations for environmental pacts, promoted through strategies such as propositional
models for the emergence of temporal scenarios, established by existing protocols in the
investigated location.

KEYWORDS: Sustainable Strategies, Resilience Strategies, Environment, Anthropogenic
Actions.
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Em 1896, Svante August Arrhenius, publicou um estudo sobre a influéncia do CO2
(Dibxido de carbono) na regulagdo da temperatura da terra. Arrhenius afirmou que ao
dobrar a quantidade de CO2 emitida na época a temperatura global subiria entre 5 °C e
6°C e que levariamos 3000 anos para alcangar esse patamar. Porém, Arrhenius errou e,
em apenas 100 anos, ja haviamos dobrado a quantidade de CO2 emitida (STONE, 2012).

Junto com o CO2, outros gases auxiliam no aumento da temperatura global.
Conhecidos como Gases do Efeito Estufa (GEE) o CH4 (metano), N20O (6xido nitroso),
03 (0zb6nio) e aerossobis participam dessa equagédo. Emitidos principalmente por acées
antropogénicas, isto é, causadas por atividades humanas, os GEE estdo alterando o
balango climatico. Anualmente estamos emitindo cerca de 410 ppm (partes por milh&do)
de CO2 e 1866 ppb (partes por bilhdo) de CH4, sendo as maiores taxas registradas nos
Gltimos 800 mil anos (IPCC, 2021).

O sexto relatério (6° Assessment Report) do grupo 1 do Painel Internacional de
Mudancgas Climaticas da Organizagdo das Nagdes Unidas (IPCC - ONU), publicado em
agosto de 2021, aponta que atividades humanas sdo as principais, € as mais provaveis,
causadoras do aumento médio de temperatura global bem como o aquecimento da
superficie do oceano, derretimento das geleiras, elevacdo do nivel dos mares e aumento
de eventos extremos. Em 2019 atingimos 1.1°C de temperatura acima do patamar pré-
industrial, com temperaturas chegando até 1.83°C em éareas habitadas.

No AR6 novos cenarios climaticos foram introduzidos afim de melhorar a
probabilidade frente aos cenarios usados antes como os RCPs'. Esses novos cenarios
sdo conhecidos como Shared Socioeconomic Pathwaysem (SSPs) (tradugéo literal
Caminhos Socioecondmicos Compartilhados) (Tabela 1) e levam em consideracéo fatores
de desenvolvimento socioeconémicos como nivel de educagéo, urbanizagéo, aumento ou
diminuicdo de riquezas e avangos tecnoldgicos, antes ndo considerados nas estimativas
(RIAHI et al. 2017).

Diferente do que ocorria com os RCPs, caso os padrées de emissao mantenham-se
como hoje, ndo € possivel determinar apenas um cenario. Apesar do SSP5-8.5 seguir os
mesmos niveis de emissao apresentados anteriormente no RCP 8.5, que era considerado o
que ocorreria se mantivéssemos o cenario atual, as informagdes socioecondmicas tendem
a variar (HAUSFATHER, 2018).

1 Os Caminhos de concentracdo representativa (RCPs) — Representative Concentration Pathways, em inglés — vdo do
cenario com corte total de emissdo de GEE, RCP 2.6, até o cenario 8.5, conhecido como Bussiness as usual (na trudu-
¢ao litereal “como de costume”) onde as emissées se mantém como estdo hoje (IPCC, 2014).



Curto prazo, 2021-2040 Médio prazo, 2041-2060 Longo prazo, 2081-2100

Cenarios es'\t/:emlg?i\r/a Alcance Melhor Alcance Melhor Alcance
(°C) provavel (°C) estimativa (°C) provavel (°C) estimativa (°C) provavel (°C)

SSP1-1.9 15 1.2-17 1.6 1.2-2.0 1.4 1.0-1.8

SSP1-2.6 15 1.2-1.8 1.7 1.3-22 1.8 1.3-24

SSP2-45 1.5 1.2-1.8 2.0 1.6-25 2.7 21-35

SSP3-7.0 15 1.2-1.8 21 1.7-26 3.6 28-46

SSP5-8.5 1.6 1.3-1.9 24 1.9-3.0 4.4 3.3-57

Tabela 1: Cenarios SSP e previsdes de aumento de temperatura.
Fonte: Adaptado de IPCC, 2021.

Considerando o aumento de temperatura e consequentemente eventos extremos,
comecamos a pensar na faixa litoranea brasileira®. Segundo o Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE), 26,6% da populagao (50.734.896 pessoas) vive em regides
costeiras e sdo responsaveis por 30% do Produto Interno Bruto (PIB) nacional (IBGE,
2010). Quando aproximado por estado, a faixa litoranea de Santa Catarina concentra 40%
da populagéo (2.901.000 pessoas) que gera 40% do PIB estadual. Por isso, é de extrema
importancia analisar os futuros riscos que essas cidades podem sofrer, a fim de garantir o
menor impacto humano e econémico (PBMC, 2016).

Tendo em vista as questdes apontadas, o territério analisado sera a foz do Rio ltajai-
Acu, que se conforma entre os municipios de Navegantes e Itajai (Figura 1), na regiao sul
do Brasil, na por¢cédo mais a norte do estado de Santa Catarina. Segundo o IBGE (IBGE C.,
2021), o rio € o maior curso d’agua de Santa Catarina constituindo a maior bacia do estado
e abriga o complexo portuario de ltajai, um dos maiores do Brasil. Para a compreenséo do
local, estao alguns pontos de destaque no territério (Figura 2).

Figura 1 — Localizagéo da foz do Rio Itajai-Acu.
Fonte: Adaptado de IBGE, N., 2021.

2 “A faixa litoranea brasileira” concentra 55% da populagédo. Esta faixa consiste em uma largura de 200 km adentrando
a partir da costa (IBGE, 2010).



Figura 2 — Mapa de aproximagéo do territorio.

Fonte: Adaptado de Google, 2021.

A escolha do local se deve ao fato de ser uma area prioritaria de conservacéao da
Biodiversidade de acordo com o Ministério do Meio Ambiente, Ambiente, (2020), (Figura 3)
fato tal que pode ser fruto das agbes antropicas por meio do estabelecimento da ocupacgéao
humana nas éareas costeiras, da atividade portuaria, das atividades de pesca e do impacto
advindo das mudancas climaticas.

Figura 3 — Areas e acbes prioritarias para conservagao, uso sustentavel e reparticio dos beneficios da
biodiversidade brasileira.

Fonte: Adaptado de Ambiente, 2020.



A pesquisa tem como objetivo analisar a relagdo das mudancgas climéaticas e acdes
antrépicas no borde costeiro da regido da Foz do Rio ltajai-Agu, abordando o impacto
ocasionado pela elevagédo do nivel dos oceanos. Esta andlise e subsidiada por uma
avaliagdo entre a geografia e ocupacéo urbana, estabelecendo critérios de melhoria para
evitar futuros desastres advindos dos impactos climaticos.

A pesquisa visa estabelecer macroestratégias como possiveis solugdes para futuros
protocolos litoraneos, que atendam as normativas estabelecidas pelo 6° Assessment Report
do IPCC e que possibilita estabelecer uma pergunta de investigagao que se definem como:

“Quais Estratégias Sustentaveis sdo necessarias de serem aplicadas no territorio
investigado que possibilitem dar origem a solugbes, frente as intempéries climaticas atuais
que impactam os bordes costeiro?”

A pesquisa se coloca em indicar processos estratégicos para o fomento de solucbes
e acles espaciais categorizadas por uma determinada periodicidade. Esta caracteristica
possibilitara antever problematicas pré-existentes, tanto nos impactos possiveis em suas
geografias, quanto no meio urbano ou rural.

A metodologia se constitui na revisdo bibliografica de estudos e anélises publicadas
que se relacionam com o tema especifico que retrata a sustentabilidade como elemento
indutor estratégico para projetos urbanos em bordes de rio e zonas portuérias. Desta
estrutura se estabelece e se considera o documento AIVP que aborda os Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (AIVP). A investigagédo se constroi a partir de duas instancias
norteadoras: a Identificagdo das caracteristicas geograficas, morfolégicas e funcionalidades
do territério a partir de visitagao “In Loco”;

Avaliacdo de bibliografia especifica de suporte:

1. Agenda AIVP de Mudancas Climaticas;

2. Andlise dos dados publicados pelo Painel Intergovernamental sobre Mudancas
Climaticas (IPCC) da ONU;

3. Andlise dos estudos do territdrio colocado no Atlas Ambiental da Foz do Rio ltajai-
Acu, do governo do estado de Santa Catarina, Diehl (2017);

4. Elaboragdo de mapa de estratégias projetuais sustentaveis do local estudado,
aplicando a Metodologia de Estratégias Projetuais - MEP apresentada por
Hernandez, 2012.
Tém-se como finalidade mapear e rever os dados atuais para a foz do Rio Itajai-
Acu, cidades de Itajai e Navegantes, e propor possiveis medidas de mitigagcéo para a area
estudada por meio da aplicacdo de macroestratégias sustentaveis.



A ocupagédo antrépica no territério € bastante antiga, sambaquis® encontrados na
regido evidenciam que a presencga da acdo humana na foz do Rio ltajai-Agu remonta a
uma época entre os anos 3000 a.C. e 1000 a.C. Os povos que ali se encontravam, ou
seja, os indios Carijos, Botocudos e Caingangues, do grupo Tapuia, hoje conhecidos
como Xoklengs, eram coletores e cagadores advindos do Rio Uruguai que avangavam
para o litoral catarinense. Ao longo dos anos, foi registrada também, por meio de cartas
nauticas, a presencga de exploradores europeus entre os séculos XVI e XVII (DIEHL, 2017).
A principal preocupacéo dos portugueses era a ocupacéo das terras como forma de defesa
de invasOes estrangeiras, pois acreditava-se na perspectiva de exploracdo de minas de
ouro e pedras preciosas na regido, uma vez que na américa espanhola a extragédo de ouro
era grande (ITAJAI, 2021b).

O primeiro povoado estavel do local foi Sdo Francisco do Sul, fundado em 1658 e
comandado pelo portugués Capitdo Mor Manoel Lourenco de Andrade, vindo de Sao Paulo
com alguns companheiros. O capitdo distribuiu entre eles as terras daquela imensa regido
que se estendia da Vila de Paranagua ao atual municipio de Porto Belo (NAVEGANTES,
2021).

Dessa forma, o territério que anteriormente era ocupado por povos indigenas, no
ano de 1658 passou a ser ocupado e explorado mais fortemente pelo homem branco. Jodo
Dias de Arzéao foi o primeiro a adquirir uma sesmaria (segundo Houaiss, (2021), terrenos
abandonados ou incultos que os reis de Portugal cediam aos novos povoadores) na regidao
ocupando a margem norte do rio. Arzao estava interessado em minas de outro e pedras
preciosas e nao tinha a intencéo de formar um povoado. Se estabeleceu com sua familia
na margem esquerda do Rio ltajai-A¢u bem de frente para a foz do Rio ltajai-Mirim (DIEHL,
2017). Foi a partir desse momento que a ocupag¢do humana se inicia de forma mais intensa
na foz do Rio ltajai-Acgu.

Com o crescimento do povoado, no inicio do século XVIIl a grande atividade
desenvolvida na regido foi a extracdo de madeira (ITAJAi, 2021b). Entre 1818 € 1819, o
jovem carioca de 25 anos Antdnio Menezes Vasconcelos Drummond tomou conhecimento
do grande potencial da regido envolvendo a exploracdo de madeira, e, sinalizou a coroa
de seus planos de implantar na margem direita da foz do rio um ponto estratégico para
escoamento dos cortes de madeira dando origem ao complexo portuario e a um pequeno
nucleo mercantilista. Foi Drummond que instalou o primeiro engenho para corte de madeira
e o primeiro pequeno estaleiro, o qual construiu o primeiro barco da regido (DIEHL, 2017).

Muitos acgorianos foram atraidos para essas terras devido a atividade madeireira,
ou pela busca de locais para montar armagdes para a cacga de baleias*. A regido sempre

3 Acumulacéo pré-histérica de conchas de moluscos marinhos, fluviais ou terrestres, realizada por populag¢des indige-
nas, em que freq. se encontram ossos humanos, objetos de pedra, de chifre e mais tarde cerdmica (HOUAISS, 2021).
4 Na regido as baleias encontradas s&o, de acordo com seus nomes comuns: Franca, Minke, Minke Antértica, Sei, de



teve uma grande vocagéo pesqueira, em grande parte devido a geografia, formada pelo
encontro do rio com o0 mar, datando desde os anos de 1700, sendo que, juntamente a ela,
a agricultura era também uma atividade importante (NAVEGANTES, 2021).

O grande potencial econdmico motivou uma ampla corrida especulativa®, pessoas
abastadas comecgaram a requerer sesmarias na regido, muitas vezes burlando a lei. Nessas
circunstancias que Drummond foi autorizado por um aviso real, em 05 de janeiro de 1820
pelo Rei D. Jodo VI para a fundacdo de uma colénia em duas sesmarias reais nas terras
de ltajai e, em 1820 foram derrubadas as matas nativas para dar inicio as plantagdes e
construgéo de casas para os colonos (IBGE, 1., 2021).

Foi somente em 1824, com a intensificacdo do comércio entre as vilas do litoral
catarinense que o portugués Agostinho Alves Ramos, um comerciante, veio pela primeira vez
se estabelecer na regiéo e, com vistas de formar um povoado encabe¢ou um requerimento
ao Bispo do Rio de Janeiro para a criagdo do Curato do Santissimo Sacramento, ou seja,
segundo Houaiss, (2021), uma aldeia paroquiada por um paroco. Com a posterior criacdo
do curato, estava fundada Itajai, em 31 de marco de 1824 (IBGE, I., 2021).

A cidade cresceu a longo dos anos, e, como um bairro de Itajai, Navegantes vivia
um estado de abandono, o comércio ndo se desenvolvia, os estudos secundarios néo
existiam, ndo havia assisténcia a saude e as praias ndo recebiam investimento, cuidado e
nem divulgac&o. A situacgéo levou a criagdo de uma comisséao constituida pelos lideres de
tradicionais familias de Navegantes, com o objetivo de promover a emancipacgao politica da
cidade. Tal comisséo promovia debates e reunides de esclarecimentos nas comunidades e
reuniu assinaturas de populares. Com o apoio do Deputado federal Elias Adaime, redigiram
um documento para solicitar a emancipagéo politica, que foi encaminhado para a Camara
Municipal de ltajai pelo entdo vereador Nilton Kucker. Dessa Forma, em 14 de maio de
1962 foi fundada a cidade de Navegantes (NAVEGANTES, 2021).

Aarea em questédo possui uma economia bastante ativa no século XXI, principalmente
devido as atividades portuéria, nautica e de pesca, tanto artesanal como industrial (Figura
4) (DIEHL, 2017).

Bryde, Jubarte, Bicuda de Blainvillei, Bicuda de Cuvier, Cachalote, Cachalote Pigmeu, Cachalote Ando. Dentre as quais,
Franca, Sei, Jubarte e Cachalote estdo ameagadas (DIEHL, 2017).

5 Com carater de especulagédo comercial ou financeira; que busca enganar, ludibriar, abusar da boa-fé de outrem, que
se aproveita de circunstancias favoraveis para tirar vantagens pessoais (HOUAISS, 2021).



Figura 4 — Atividades econémicas na foz do Rio Itajai-Agu — contraste entre as escalas, barcos de
pesca e navio cargueiro.

Fonte: Autoral.

O complexo portuario de ltajai & constituido pelo Portonave®, localizado em
Navegantes e Porto de Itajai, localizado em ltajai (Figura 5). Segundo a Agéncia Nacional
de Transportes Aquaviarios (ANTAQ), Brasil, (2020), esse complexo € o segundo maior em
movimentacdo de containers nos anos de 2019 e 2020 (Figura 6), evidenciando sua grande
importancia.

Figura 5 — Foz do Rio ltajai-Agu — complexo portuério.

Fonte: Adaptado de ltajai, 2021a.

6 E o primeiro terminal portuario privado do Brasil. A empresa distribui a produgéo para as regides sul. Sudeste e Cen-
tro-Oeste do Brasil. Além disso, recebe cargas de todo o mundo. (PORTONAVE, [s.d.])



Figura 6 — Movimentagao de containers nas instalacdes portuarias do Complexo de ltajai em TEUs em
2019 e 2020.

Fonte: Adaptado de Brasil, (2020).

O Inicio da construgdo portuaria como conhecemos em 2021, foi em 1905 com o
primeiro plano de implantacdo do porto (Figura 7), projetado na época para ser na praia
de Cabecgudas’ e so foi terminar em 1982, quando todas as estruturas de retificacao foram
concluidas. Na década de 1910 foi iniciada a construgdo do molhe®-sul, com cerca de 700
metros, em curva, respeitando o regime do rio (DIEHL, 2017). As outras obras portuarias
e 0 molhe-norte foram realizados posteriormente e se prolongaram até meados de 1956
(ITAJAI, 2021b).

Figura 7 — Projeto de implantacédo dos guias-correntes na foz do rio ltajai-Acgu e a primeira localizagao
do Porto.

Fonte: Adaptado de ltajai, 2021a.

7 A Praia de Cabecgudas, situada a sudoeste da cidade de ltajai, deve seu nome as pedras grandes e arredondadas
como cabegas, pedras cabegudas, ali existente (D"AVILA, 1992).

8 Pareddo nos portos maritimos, a modo de cais, destinado a proteger das vagas do mar as embarcagdes, poden-
do dispor de bergos para atracagéo; quebra-mar, mole (HOUAISS, 2021).



Os estaleiros® ao longo do rio também merecem grande destaque, juntos formam
um importante polo de industria naval, como setor metal-mecéanico, também chamado de
setor metallrgico, que segundo o Houaiss, (2021) € o ramo da engenharia que se ocupa da
producao de metais e de suas ligas, se dedicam a construcao de grandes barcos pesqueiros
e embarcacgdes para logistica portuaria, setor de éleo e gés. Esses fatores tornam a regido
da Foz do Rio Itajai-Agu um dos mais importantes polos econémicos do Brasil, atraindo
multinacionais de grande porte (DIEHL, 2017).

Quanto a atividade pesqueira, a regido € um dos polos de pesca mais importantes
de Santa Catarina, representando 90% de todo o pescado do estado. As pescas sao feitas
tanto de modo artesanal (Arrasto de portas e rede fixa sédo as mais utilizadas), sendo em
sua maioria atividades informais que ndo possuem dados contabilizados e séao praticadas o
ano todo, quanto industrial ocorrendo principalmente em mar aberto e em larga escala com
caracteristicas comerciais, principalmente com a técnica do arrasto de portas dirigida a
pesca de camarao. Os barcos de pesca ficam atracados principalmente na regido do “Saco
da Fazenda"'® devidamente localizado anteriormente na figura 2 (DIEHL, 2017).

Apesar da importancia econémica, as atividades mencionadas acarretam diversos
impactos ao meio ambiente. Segundo a resolugdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA) 001/86, impacto ambiental é colocado como:

“Para efeito desta Resolugdo, considera-se impacto ambiental qualquer
alteracao das propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do meio ambiente,
causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades
humanas que, direta ou indiretamente, afetam a saude, a seguranga e o
bem-estar da populagdo; as atividades sociais e econdmicas; a biota; as
condigcOes estéticas e sanitarias do meio ambiente; a qualidade dos recursos
ambientais” (CONAMA, 1986, 001/86).

A atividade portuaria, segundo Jesus (2015) é uma atividade potencialmente
poluidora, pois as areas portuarias sdo descaracterizadas fisicamente com a implantagéo
do porto, processos como dragagem' ou contaminagdo da agua por produtos quimicos e
Oleo afetam principalmente os ecossistemas frageis'? que estabelecem um equilibrio do
ambiente, como é o caso dos manguezais'®, e como consequéncia desse desequilibrio nos

ecossistemas, pode ocorrer o desaparecimento de espécies nativas e o aparecimento de

9 Armacéo de cantaria ou de madeira sobre a qual assentam as traves e a envasadura que sustam o navio quando esta
sendo construido; lugar onde se constroem navios (LEAL, 1992).

10 Saco da Fazenda € um corpo d’agua costeiro assim denominado por ser semifechado, construido artificialmente e
inserido no cenario urbano da cidade de ltajai. Foi criado a partir do empreendimento de retificacdo do canal de acesso
ao Porto de ltajai. A Gltima curvatura do estuério inferior foi isolada do canal principal, criando entdo o Saco da Fazenda.
(SCHETTINI, 2008).

11 Ato ou efeito de dragar; limpeza, desobstru¢cdo (HOUAISS, 2021). No caso do rio, para que sua profundidade seja
maior, facilitando a navegagéo de barcos.

12 Aqueles mais suscetiveis a sofrer com impactos ambientais adversos e com baixa resiliéncia. (GOMES; PEREIRA,
2011).

13 Floresta ou associagdo vegetal com predominio de plantas que vivem em ambiente onde existem grandes concen-
tracdes de sais. Esse tipo de arvore pode se formar junto a praias, a foz de rios, ou na margem lamacenta de portos,
rios, lagoas etc. (HOUAISS, 2021).



espécies exoticas além de mudangas no regime de escoamento dos rios™.

Quanto a atividade de pesca, os arrastdes realizados pela pesca industrial, podem
afetar ecossistemas inteiros prejudicando a manutengédo da vida marinha, além disso,
dejetos da pesca como anzdis, pedagos de rede, entre outros, e rastros de combustiveis,
séo deixados nos cursos d’agua ameacando muitas espécies de extincdo (BORGES, et al,
2018).

Ambas as atividades contribuem também para a emissdao de poluentes na
atmosfera, com a queima de combustiveis pelos barcos, navios e caminhdes que realizam

0 escoamento portuario.

Em vista disso, os registros das primeiras ocorréncias de enchentes e deslizamentos
na regiao do Vale do Itajai datam do século XIX, com grandes inundag6es sendo relatadas
nos anos de 1862, 1895 e 1911. Porém somente em 1957 a regido recebeu ajuda do
governo federal com um estudo de projeto para a construgéo de trés barragens ao longo do
vale bem como a retificagcao de parte do rio Itajai-Mirim. Em 1963 o projeto € colocado em
pratica e cerca de 8 km do rio sofrem a retificagéo (DIEHL, 2017).

Contudo, a regido continuou a sofrer com impactos de inunda¢cbes e em 2008 uma
grande enchente somou-se a deslizamentos e afetou toda a regiéo do Vale. Aregiéo litordnea
foi especialmente afetada, causando a remocéo de 18 mil pessoas de seus domicilios.
Além disso o Porto de Itajai sofreu com danos na infraestrutura e assoreamento’ do rio,
causando um prejuizo calculado em mais de 200 milhdes em reparos estruturais, além da
diminui¢cdo da movimentacgéo de containers (DIEHL, 2017).

Ao considerarmos cenarios climaticos futuros, podemos observar a tendéncia no
aumento de eventos extremos como o ocorrido em 2008, bem como a elevagdo no nivel
dos oceanos. Ao fazer uso do Software online Coastal Risk Screening Tool (Ferramenta de
triagem de risco costeiro) do Climate Central podemos analisar a previsdo de avanco do
mar nas cidades de Itajai e Navegantes. O software permite configurar cenéarios por ano
ou altura da elevagdo do mar, alterando configuragbes como quantidade de poluentes e
probabilidade de redugcédo dos mesmos.

Para realizacdo do mapa da foz do Rio Itajai Acu (Figura 8) foram usadas as
configuracdes de RCP 8.5, considerado o que ocorrera caso as emissdes continuem como
hoje, em um cenario de projecéo de Kopp et al. 2017, visto como pessimista.

14 A Diagnostico e Prognostico do Recursos Hidricos do Estado de Santa Catarina mostra a distribuicdo das cheias
ao longo do tempo, revelando que sua distribuicdo ndo é uniforme. Cresceu muito ao longo do século XX, tendo caido
nos ultimos 20 anos.

15 Acumulo de sedimentos pelo deposito de terra, areia, argila, detritos etc., na calha de um rio, na sua foz, em uma
baia, um lago etc. (HOUAISS, 2021).



Figura 8: Elevagao projetada pelo software Coastal Risk Screening para a foz do Rio Itajai-Agu.
Fonte: Adaptado do Google Earth, Autores 2021.

A regiao também sofre com o impacto de ressacas, muitas vezes ocasionada por
tempestades marinhas. Seguindo as previsdes a intensidade dessas tempestades deve
aumentar nos proximos anos, provocando mais riscos a regido. Entre 28 e 31 de outubro
de 2016, 32 cidades do litoral de Santa Catarina foram atingidas por ressacas provenientes
de um ciclone extratropical'®. Segundo informacdes do Porto de Itajai, o nivel do mar
ultrapassou os 2 metros, causando o represamento do Rio Itajai-Agu, interrompendo o
funcionamento do ferryboat'” e provocando o alagamento da Avenida Beira-Rio. (PBMC,
2016)

A partir das andlises abordadas neste trabalho foi percebida a relagdo de uso
da Agenda 2030 proposta pela Association Internacionale Villes et Ports (AIVP). Essa
Organizagédo Nao Governamental, busca aprimorar a relacdo cidade-porto e, em 2015,
lancou dez objetivos de desenvolvimento sustentavel para cidades portuarias e os
correlacionou com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel da ONU (ODS)'® (PORTS,
2018).

16 Periodo em que os Ciclones Tropicais (TC) avangam em direcdo ao P6lo e penetram nos “extratropicos”, sua mudan-
¢a de configuragdo, a nova conformagéo e os Ciclones extratropicais. Ele tem a capacidade de se mover mais rapido
do que os ciclones normais. (MARTIN et al., 2006)

17 Barco concebido especialmente para o transporte de veiculos e respectivos passageiros entre as margens de um rio
ou pequenos trechos maritimos (HOUAISS, 2021).

18 ODS, assim como a agenda 2030 foram uma consequéncia dos Objetivos do Milénio, que por sua vez foram decisdes
tomadas no ano de 2015 pela ONU que determinaréo o curso global de acdo para acabar com a pobreza, promover
a prosperidade e o bem-estar para todos, proteger o meio ambiente e enfrentar as mudancas climaticas (ONU, 2021).



Dentre os objetivos apresentados, foram escolhidos sete que melhor se relacionam
com a 4rea da foz do Rio Itajai-Agu e o processo de mudancas climéticas, sendo eles: 01.
Adaptacé@o a mudanca climatica; 02. Transig&o energética e energia circular; 03. Mobilidade
Sustentavel; 04. Governanca renovavel; 06. Cultura portuéria e identidade; 09. Saude e
qualidade de vida; 10. Proteger a biodiversidade.

Aestrutura de funcionalidade prevista e desenvolvida para a formulagdo dos cenarios
da pesquisa se organizou a partir do fomento inicial dos Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel, com a utilizagdo de 7 ODS e 29 subtemas: ODS 7, 7.1, 7.3; ODS 9, 9.2, 9.3,
9.4, 9.5; ODS 11, 11.3, 11.4, 11.5, 11.6; ODS 12, 12.2, 12.3, 12.4, 12.6, 12.8; ODS 13,
13.1,13.2,13.3; ODS 14, 14.1,14.2,14.3, 14.4,14.5, 14.6, 14.7; ODS 15, 15.1, 15.5, 15.8,
15.9. Sendo aplicaveis no territorio, cujas caracteristicas estdo compostas por uma intensa
atividade portuaria, forte industria pesqueira, aproximagao do centro da cidade com a borda
do rio, areas lindeiras com construg¢des industriais desativadas, areas de marinas privadas,
presenca de molhes, casas e diversas ocupagdes ao longo da borda.

A partir desta andlise territorial foi possivel estabelecer algumas estratégias
que partem das caracteristicas apresentadas anteriormente, sendo: Estratégias de
Sustentabilidade desenvolvidas em 4 tematicas com 12 estratégias; Estratégias de
Resiliéncia desenvolvidas em 2 tematicas com 10 estratégias (Figura 9).

Figura 9: Diagrama estrutural da funcionalidade do desenvolvimento do artigo, ODS e estratégias em
conjunto para mitigagéo e adaptacéo do territorio frente as mudangas climaticas.

Fonte: Adaptado de ONU, 2021; Hernandez, 2021; Ports, 2018.



A aplicabilidade das estratégias é desenvolvida em faseamentos, sendo estruturada
temporalmente no periodo de 3 anos, em decorréncia comparativa da andlise das agbes
da Defesa Civil de Santa Catarina (PBMC, 2016, p.127) no que estabelece um norteador
temporal de requalificacéo da &rea. Levando a ser subdividida e tematizada conforme os
nucleos abaixo e representado respectivamente (figuras 10,11 e 12):

17 Fase (2022): a. Estratégias Sustentaveis: al1. Preservagdo de bens tombados;
a2. Revitalizacdo de areas verdes através da proposicao de espacos apraziveis; a3.
Amenizacao do impacto de géas carbdnico por meio da criagdo de corredores verdes; a4.
Planificacéo verde nas zonais industriais;

b. Estratégias Resilientes: b1. Politica de gestédo de 4gua; b2. Fontes de vegetagéo
usada como contencao de ondas de calor; b3. Fontes de agua limpa; b.4 Politica de carbono.

2% Fase (2023): a. Estratégias Sustentaveis: a5. Reconversdo urbana e
revitalizacdo de edificios degradados para usos diversos; a6. Diversificagdo do uso de
areas verdes; a7. Melhoria na drenagem urbana regional, evitando inundag¢des e outros
problemas; a8. Utilizacéo de novas tecnologias a favor de um melhor aproveitamento dos
recursos naturais.

b. Estratégias Resilientes: b5. Zonas de Vegetagdo em areas de
corregos;  b6. Areas de amortecimento; b7. Setores de sombreamento;
3% Fase (2024): a. Estratégias Sustentaveis: a9. Valorizagao de edificagdes emblematicas;
al10. Criacdo de areas verdes através da composicdo de espagos apraziveis; all.
Comprometimento do transporte maritimo com a qualidade do ar; a12. Planificagéo verde;

b. Estratégias Resilientes: b8. Mapeamentos e sistema de monitoramento; b9.
Fontes de agua alternativas; b10. Zonas de amortecimento: uso de vegetacao.



Figura 10: 12 Fase (2022) — Foz do Rio ltajai-A¢u, Complexo Portuério, Santa Catarina.
Fonte: Adaptado de Hernandez (2012).

Figura 11: 2% Fase (2023) — Foz do Rio ltajai-Agu, Complexo Portuério, Santa Catarina.

Fonte: Adaptado de Hernandez (2012).



Figura 12: 3% Fase (2024) — Foz do Rio Itajai-A¢u, Complexo Portuario, Santa Catarina.
Fonte: Adaptado de Hernandez (2012).

Afim do estabelecimento de medidas que permitam a redugéo dos impactos locais
nas cidades de Itajai e Navegantes, junto as suas condicionantes derivadas das variagdes
climaticas, € necessario levar em consideragéo as futuras projecdes e andlises divulgadas
por 6rgédos como o IPCC. O AR6, apesar de alarmante, apresenta de maneira significativa
os indices de temperatura média global, as quais se encontram em uma curva ascendente,
continuando a subir. Esta elevacdo da temperatura média global, impacta todos os
ecossistemas do planeta, reduzindo drasticamente a fauna e a flora; elevando o nivel
médio dos oceanos e aumentando os eventos extremos, isto &, os impactos climéticos.

A regido investigada apresenta caracteristicas para a ampliagcdo territorial de
desenvolvimento econdmico, seguindo estes aspectos ao longo da sua histéria. A area foi
impactada através de acdes exploratérias desde sua colonizagdo. Inicialmente a busca
pelo ouro, depois 0 processo extrativista da madeira e da agricultura, a pesca predatoéria
de baleias, tornando-se finalmente o local para o estabelecimento de um porto escoador
de producéo local.

Atualmente a indUstria da pesca e as duas estruturas portuarias impactam a regido
devido o atrativo econdmico, como com agdes antropicas, que se acumularam ao longo do
tempo, contribuindo com a degradacéo do ambiente local, bem como no desequilibrio do
planeta.



A acédo efetiva s6 é possivel com parcerias publico-privadas, segundo o Relatério
sobre a Lacuna de Adaptacdo 2020 do Programa das Nacgbes Unidas para o Ambiente
(UNEP, 2021). Ao fazer uso das acdes propostas pela Defesa Civil de Santa Catarina
estabelecidas em 2013 (PMBC, 2016) somadas as Estratégias Sustentaveis e de Resiliéncia
(Hernandez, 2012) como solugcbes metodolégicas mitigadoras perante o crescimento dos
impactos climéticos, surgem medidas adaptativas promotoras da reducdo das perdas
materiais e humanas. O custo de realizar medidas adaptativas &€ menor do que o custo de
reparo pdés desastre, por este motivo, o trabalho visa a apresentacéo de estratégias que
possam amenizar futuros impactos provenientes das mudancas climaticas.
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